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复旦大学数学科学学院 

2012～2013 学年第一学期期末考试试卷 

A 卷     

数学科学学院

一. （本题共 24 分，每小题 6 分） 

1.设函数 )(xfy  由方程 1 xye yx
确定，求二阶导数 )0(f   ;  
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二. （本题共 24 分，每小题 6 分） 

1.求矩阵
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A 的秩;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.设矩阵 B,A 满足 B3AAB  ，其中
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A ，求矩阵B ; 
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3.设A 是一个 43 的矩阵， 2)A(rank  ，方程组 bA x 有三个特解 

T)3(T)2(T)1( 1)3,2,(1,4)3,1,(2,3)2,1,(1,  x,x,x , 

求方程组 bA x 的通解。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.设 )(xf
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，求 )0(f  的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三. （本题 8 分）（1）求极限  3 233 23 1212lim 


xxxxxx
x

。 
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四. （本题 10 分）讨论方程 axe x 
的根的个数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五. （本题 10 分）设有方程组
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，问 ba, 为何值时，方程组无解？有唯一

解？有无穷多解？有无穷多解时请求出其通解。 
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六. （本题 10 分）设A 是一个三阶实对称阵，其特征值为 3,1,1 ，对应于特征值 3 的特

征向量为
T)0,1,1(  。 

（1） 求矩阵A ； 

（2） 设 3R 上的线性变换A 由 Axx )(A 所确定，求A 在基
T)0,0,1( ，

T)0,1,1( ，

T)1,1,1( 下的表示矩阵B ，问A 与B 是否相似，为什么？  
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七. （本题 8 分）平面图形D 由曲线 2,1,2y  yxx 所围， 将上述图形D 绕轴

1x 旋转一周得到一个旋转体，求此旋转体的体积和表面积。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八. （本题 6 分）设 f 在 ]1,0[ 上二阶导数连续， 0(1)(0)  ff ，证明 

                   


1

010
)(

4

1
)(max dxxfxf

x
。 


