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复旦大学数学科学学院 

2014～2015 学年第二学期期末考试试卷 

A 卷 
 

     

1. （本题共 48分，每小题 6分）计算下列各题 

(1)设 )ln()( 2222 yxyxz  ，求 xyz  。 

 

 

 

 

 

 

(2)解方程 2xyyx  。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)求函数 yzzxxyu  在点(1,1,1)处沿方向 )2,2,1( l 的方向导数。 
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(4)求函数 222 zyxu  在条件 )0,,(1432  zyxzyx 下的极值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5)计算  
D

dxdyyx )（ ，其中 yyxD 2: 22  。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(6)讨论级数


 2
2 1

ln

n n

n
的收敛性。 

 

 

 

 

 

 

 

(7)计算 


 zdxdyyzdzdxdydzyx 2)( 2 ，其中为曲面 )10(22  zyxz 的下侧。 
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(8)求幂级数


 1 3

1

n

n

n
x

n
的收敛半径与收敛区间。。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.（本题共 8分）设 f 可微，证明曲面 0),,( 
x

y

z

x

y

z
f： 上任意一点处的切平面过某

个定点。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.（本题共 8分）求 dsyx )3( 2




 ，其中 )0(
0

:
2222









 a

zyx

azyx
。 
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4.（本题共 10 分）设 )0(1
22

: 2
22

 zz
yx

，点 ),,( zyxP ，是在点P 处

的切平面， ),,( zyxd 为原点到的距离，求 


dS
zyxd

z

),,(
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.（本题共 10 分）设 )(xf 在 ),0(  上有连续导数，且
2

1
)1( f ，曲线积分

 
L

dyyxxfdxxxyf ))(()2)(( 22 在右半平面 )0( x 与路径无关。 

(1)求 )(xf 的表达式；(2)设在右半平面的有向曲线 L的起点为 )0,1( ，终点为 )3,2( ，

试计算上述曲线积分。 
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6.（本题共 8 分）设









),0[,

)0,[,1
)(





xx

x
xf ,求其 Fourier 级数及 Fourier 级数的和

函数 )(xS ,并计算 )4( S 。 
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7.（本题共 8分）设 }{ na 为正数列 ),2,1,0(  nan ，


1n

na 发散，记 



n

k

kn aS
1

， 

证明：（1）


1n n

n

S

a
发散；  （2）



1n
p

n

n

S

a
收敛 )1( p 。 
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