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1．（本题满分 40 分，每小题 5 分）计算下列各题： 

 

（1）确定常数 a，使得函数
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（2）确定常数 b，使得直线 9y x b  为曲线 3 3y x x  的切线； 
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（3）求极限
2

3

ln( 3 1)
lim

ln( 2 1)x

x x

x x

 

 
； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（4）求函数 ( ) ( 1) ln( 1)f x x x   的单调区间和极值； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（5）求不定积分
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（7）问反常积分
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（8）求矩阵
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2．（本题满分 10 分）问方程 3 2 1
2 3 0

2
x x   有几个实根？请说明理由。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3．（本题满分 10 分）要制作一个体积为V 的圆柱形无盖铁桶，问如何确定其底面半

径和高才能用料最省？ 
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4．（本题满分 10 分）若
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5．（本题满分 10 分）证明：当 0x  时成立 

  2 3 41 1 1
ln 1

2 3 4
x x x x x     。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6 

6．（本题满分 10 分）设函数 f 在 ( , )  上有连续二阶导数，且满足方程 

6( ) ( ) 140x f x f x x   。 

（1）求 )(xf 的表达式； 

（2）问曲线 ( )y f x 是否有拐点？请说明理由。 

（3）是否存在函数 f ，它在开区间 )1,0( 上大于零，并满足上面的方程，且曲线

)(xfy  （ [0,1]x ）与直线 1x 和 0y 所围的图形D 的面积为 2？请说明理由。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7 

7．（本题满分 10 分）证明：
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